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~ b e r  d i e  K r i s t a l l s t r u k t u r  

d e s  Z e o l i t h e s  C h a b a s i t  1 

In  der  S t r u k t u r  des Chabas i tes ,  wie sie von  W'YART 3 
ge funden  worden  war,  t r e t en  mehre re  unwahrsche in l i che  
(Si, At ) -O-Abst~nde  (1,46, 2,07/~) auf, so dass  es angezeig t  
erschien,  diese S t r u k t u r  neu zu be s t immen .  KINGTON und  
LAING a ve r such t en  zwar, die Sorp t ionse igenschaf ten  des 
Chabas i tes  gegent iber  Argon und  Me than  (~ = 3,84, 
4,25/~, schnelle Sorp t ion  durch  d e h y d r i e r t e n  Chabasi t ) ,  
P r o p a n  (4,9 /~) u n d  n - B u t a n  ( langsame Sorpt ion)  bzw. 
i s o - B u t a n  (5,6/~, keine Sorpt ion)  mi t t e l s  tier S t r u k t u r  yon  
V~¢rYART, welche Kan~le  von  nu r  e twa  3 A aufweist ,  zu er- 
k l~ren;  doch  is t  die A r g u m e n t a t i o n  wenig  s t ichhal t ig .  

Die C h a b a s i t s t r u k t u r  wurde  neu an ana lys i e r t em Mate-  
rial yon  Scha t t ig  Wichel  (Schweiz) (vgl. NIGGLI, KOE- 
NIGSBERGER und  PARKER*) b e s t i m m t .  Die angegebene  
Formel  l au te t  : 

(Na,,  K,)0, t Caa. s (Sils,~AI~, , O,8) '0,5 Na(OH)-23 ,35  H,O.  

Es  w u r d e n  Pulver- ,  Dreh-  und  W e i s s e n b e r g a u f n a h m e n  
hergeste l l t ,  welche die G i t t e r k o n s t a n t e n  arho. = 9,35 A, 

= 94 ° 37, (bzw. ahex. = 13,74 4- 0,03 ,£,, chex. = 14,83 4- 
0,03 /k, c/a = 1,079) und  die R a u m g r u p p e  D~a-R3m er- 
gaben.  In  der  r h o m b o e d r i s c h e n  Zelle ist  eine halbe  obige 
E i n h e i t  en tha l t en .  E in  (N(z) -z) -Tes t  und  das  V¢ilson- 
Verh/ i l tnis  O = (U)2/U2 = 0,59 bes t~ t igen  die Anwesen-  
he i t  eines S y m m e t r i e z e n t r u m s .  Als T e m p e r a t u r f a k t o r  
wurde  B = 2,50 A 2 gefunden.  Versch iedene  ze i t r aubende  
Versuche,  die S t r u k t u r  yon  WYART mi t te l s  zwei- und  drei-  
d imens iona le r  M e t h o d e n  zu verbessern ,  miss langen.  Die 
direkte B e s t i m m u n g  der  Vorze ichen  der  F - W e r t e  nach  der  
Methode  der  Ung le i chungen  und  der  S ta t i s t ik  e rgab  e twa  
240 Wer te .  Mit  diesen wurde  eine dre id imens iona le  Fou-  
r i e r syn these  be rechne t ,  welche fiir die neue S t r u k t u r  fol- 
gende  vorlAufige P a r a m e t e r  der  (Si, A1)-Atome l ieferte:  
x = 0,104,  y = 0,333,  z = --  0,12 s, m i t  e inem A b s t a n d  S i -  
Si = 3,13/~ (im Fau ja s i t  3,095). Das  (Si, A1)-Gertist weis t  
zweierlei A r t e n  yon  Kfi.figen auf:  hexagona le  P r i smen  und  
ein grosses Polyeder ,  das  yon  zwei Sechsecken,  yon  6 + 6 
Q u a d r a t e n  und  yon  6 Ach tecken  beg renz t  ist. Dieses 
grosse Po lyede r  g renz t  mi t  den 6 Ach tecken  an  6 um- 
gebende  gleiche Polyeder .  Auf diese Weise  ist  ein Diffun-  
dieren in den  ve r sch iedens ten  R i c h t u n g e n  d u t c h  die Acht -  
ecke yon  e twa  4 ,0 /k  Durchmesse r  mSglich. ~ b e r  die Be- 
z iehungen zu der  S t r u k t u r  von  Gmel in i t  und  LSvyn 
vgl. 5-7 
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Ganz  unabhi tngig  von  uns h a b e n  auch  DENT und  
SMITH 6 die S t r u k t u r  von  Chabas i t  neu b e s t i m m t  und 
sind zum selben R e s u l t a t  gelangt .  

Unser bester Dank gilt Herrn Prof. Dr. R. L. PARKER (Ziirich) 
ffir die Substanzprobe, dem Schweizerisehen Nat ionalfonds zur FSr- 
derung der wissenschaftlichen Forschung fiir Unterstiitzung und 
Herrn Dr. G. BERGERHOFF (jetzt Bonn) fiir Mithilfe bei der Her- 
stellung yon RDntgenaufnahmen. 

W. NOWACKI, H. KOYAMA und  M. H. MLADECK 

Mineralogisch-petrographisches In s t i t u t  der Universit t i t  
Bern,  29. A u g u s t  1958. 

S u m m a r y  

The c rys ta l  s t ruc tu re  of chabaz i t e  was  inves t iga ted  by  
means  of X-rays .  A new (Si, A1)-lattice was found [diffe- 
r en t  f rom t h a t  of WYART (1933)] in t he  space group  
D ~ - R 3 m :  (Si, A 1 ) =  (12i)  = x y z  wi th  x = 0 , 1 0 , ,  y =  
0,333, z = -- 0,12 s. The  la t t ice  forms  two  k inds  of cages:  
hexagona l  p r i sms  and  big holes, which  expla in  the  sorp-  
t ive proper t ies  of th is  zeolite. 

R e c a l c i f i c a t i o n  in v i t ro  d e  l ' o s  c o m p a c t  

d S c a l c i f i 6  

Afin de mieux  c o m p r e n d r e  la d i s t r ibu t ion  in  vivo du 
Ca 4s dans  l 'os c o m p a c t  1, il es t  in tSressant  de dSfinir l 'affi- 
nit6 i n  vitro de ce t issu pour  le calcium. L 'af f in i t6  de l 'os 
non d6calcifi6 es t  bien c o n n u e L  Celte de l 'os  dScalcifi6 
res te  ~ prSciser. 

Des coupes  t ransversa les  de d i aphyses  de chiens  adul tes  
son t  r6duites  par  usure sous alcool A une ~paisseur d ' en-  
v i ron 50 ~z et  sont  microradiographiSes  (Fig. 1). Elles sont  
auss i t6 t  t rai tSes au N a - E D T A  ~ p H  7 p e n d a n t  24 h. La 
dScalcification efface l ' image  mic ro rad iograph ique  carac-  
tSr is t ique e t  r end  nSgat ive  Ia r6act ion de von  Kossa.  

Les coupes  ainsi dScalcifiSes s6 journen t  ensui te ,  sus- 
pendues  par  un  fil de  lin, p e n d a n t  20 h £ 37°C dans  une 
solut ion prSparSe d 'apr~s  CARTIER et  PICARD 3. AU milieu 
de Robison  (NaCI:9 g; NaHCO3:0,3  g; KCI:0 ,4  g; 
MGSO4:0,25 g; eau:  pour  faire 1,000 cm s) t a m p o n n 6  
p H  8-8,5 (vSronal sodique-ac ide  ch lo rhydr ique  0,1 M),  
on a jou te  du chlorure  de calc ium e t  de  I ' A T P  (Sigma 
Grade) dans  un r a p p o r t  Ca /P  de 2/1 e t  ~ une  concent ra -  
t ion de 800 mg de Ca/1. 

Le r6sul ta t  es t  illustr6 pa r  la mic ro rad iograph ie  de la 
Figure  2. Les ost6ones qui 6 ta ient  les moins  calcifiSs au 
dSpar t  (ostSones a de la F igure  1) se son t  charg*s  i n  vitro 
de plus de ca lc ium que le res te  du tissu. Les toget tes  des 
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ost6ocytes et  tes canaux  de Havers  sont  le si~ge d 'une  
pr6cipi ta t ion localis6e, ce qui  g~ne un peu la lecture de 
l ' image.  

Le ph~nom~ne que  nous venons  de d~crire peu t  aussi 
6tre constat6 par  la m~thode au to rad iograph ique :  il suff i t  
d ' a jou te r  une t race de Ca46C12 ~t la solut ion d o n t  la com-  
posit ion a 6t~ donn6e ci-dessus. 

Notre  experience compor te  une signif icat ion qui  lui est 
propre:  elle prouve  que la por t ion  organique  de l 'os com- 
pac t  n 'es t  pas homog~ne en ce qui  concerne son affinit~ 
pour  le ca lc ium:  seuls f ixent  le ca lc ium de fa~on no tab le  
les ost$ones qui, in vivo, ~taient  incompl~ tement  calcifies 
(et dont  on connat t  par  ailleurs les affinit~s t inctor ia les  
particuli~res~). La  calcification de ces ost~ones semble 
donc d~terminSe par  une conf igurat ion cr i t ique  des fi- 
brilles collag~nes et  des mucopolysacchar ides  de la subs- 
tance  fondamentale .  C 'es t  pr~eisSment l 'hypoth~se  que  
des experiences po r t an t  non pas sur l'os, mais  sur  le 
carti lage pr~osseux, on t  suggSr~e ~ SosgL ~. 

Le r61e joua par  I 'ATP  dans notre  recalcif icat ion ar t i -  
ficielle, son ~ventuel  int~r~t dans l '~tude d~e la calcif icat ion 
normale,  sont  des quest ions de biochimie ~chappan t  ~ la 
competence de notre  groupe, qui  en tend  s 'en  teni r  ~ l 'as-  
pect  morphologique du sujet .  

Sous cet angle, la recalcif ication in vitro semble se 
prater ~t terrains  d~veloppements .  Nous songeons aux  
differences de teneur  en calcium d ' une  lamelle  h la sui- 
van te  au sein d ' un  m~me ost~one e t  h leurs rappor t s  avec  
la const i tut ion fibrillaire ~. Nous  songeons su r tou t  aux  
nouvelles possibilit~s qui  s ' ouvren t  dans les recherches  
sur les relations eollag~ne-eristaux: suivie au microscope 
~lectronique, la reealcifieation serai t  peut-~tre  aussi ins- 
t ruct ive  que l ' a  ~t~ la d~calcification, ~tudi~e par  R o m ~ -  
SON et  WATSON ~. 

P. LACRO~X, R.  POSLOT et  A, DttEM 

Fig. 1. Microradiographie d'une coupe transversale de la diaphyse 
hum6rale d 'un chien adulte. Le champ comports quatre ost6ones 
(marqu6s a) qui ont fini de d6poser leurs lamelles, mais dont la calci- 
fication est ineompltte, et deux ost6ones (marqu6s b) dont la calci- 
fication est achcv6e ou presque achev6e. En c, s'observe un fragment 

du syst6me des lamelles fondainentales. (× 211.) 

Fig. 2. Microradiographie correspondant ~ la pr6c6dente. La coupe 
a 6t6 d~calcifi6e puis recalcifi6e in vitro suivant le proc~d~ d~crit 
darts le texte. La recalcification se d6c~le essentiellemcnt dans les 
ost6ones (marqu6s a dans la Figure l) dont Ia calcification ~tait in- 

complete. (× 2tl.} 

Fig. 3. La m6thode de yon Kossa souligne la r~partition histologique 
de la recalcification d~inontr~e par la Figure 2. (× 211.} 

Nous  avons  cherch~ ~t mieux  met t re  en 6vidence Fen- 
se ignement  de la microradiographie.  La  m6thode de yon 
Kossa (Fig. 3) est tr~s uti le car elle r~v~le, 9a et  1~, des 
nuances mal  discernables aux rayons X (voir, par exem- 
ple, clans la F igure  2 et  dans la Figure 3, les r6gions r6- 
pondan t  aux  616ments b e t  c de la Figure 1). 

Bien qu ' on  l ' a i t  ni6, nous mon t rons  donc qu ' i l  est pos- 
sible de recalcifier in vitro de l 'os compact  d6calcifi~. Le 
succ~s d6pend de nombreux  facteurs. L ' A T P  ne peut  
~tre remplac6 ni par  un or thophosphate ,  ni par  un gly- 
c6rophosphate,  ni par  un pyrophosphate .  Le mode de 
d6calcification a son impor tance :  apr~s l 'acide ni t r ique,  
pa r  exemple,  la recalcification ult~rieure n 'es t  plus ob- 
tenue. Enf in  le mat6riel  dolt  ~tre frais ou avoir  6t6 con- 
serv6 ~t la cong61ation. 

Inst i tut  d'A natomie, Universitd de Louvain ( Belgique) et 
Institut Interuniversitaire des Sciences Nucldaires, le 7 juil- 
let 1958. 

Summary 

We report  the possibil i ty of recalcifying decalcified 
sections of adul t  compac t  bone. Recalcif icat ion occurs 
mainly in those osteons which had a low calc ium con ten t  
in vivo. 
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Konstltutionsaufklttrung 
und Synthese von Psllocybin 

Vor einigen Monaten  gelang es, das psycho t rop  wirk-  
same Prinzip aus dem mexikanischen Rauschpi lz  Psilocybe 
mexicana H e l m  in kristal l is ierter  F o r m  zu isolieren t,s. Der  
neue Wirkstoff ,  der Psi locybin genannt  wurde,  konn te  
sei ther auch noch in andern  mexikanischen  Psi locybe-  
Arten,  ntimlich in P. caerulescens Murr.  var .  Mazate- 
corum Helm,  P. semperviva H e l m  et  Cai l leux,  P .  
Zapotecorum H e l m  und P. Aztecorum H e l m  und in 
Stropharia cubensis Ear le  aufgefunden werden 8. Aus d e m  
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